Otpad uzimanje uzoraka naterenu
| karakterizacija otpada
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OTPAD - definicija N2

« Sta je otpad?

+ Zasto definiSemo otpad?

+ Da bismo odluili da li bi § *
ne otpad trebalo kontrolisati.

Otpad je supstanca ili predmet
kategorisan Q listom Kategorije otpada
koju imalac odbacuje kao nepotrebnu ili
namerava ili zahteva da je odbaci kao
nepotrebnu
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Kategorije otpada LISTA Q

Q1 Ostaci od proizvodnje ili potrés$nje koji nize nisu drugacije
specificirani

Q2 Proizvodi bez specifikacija

Q3 Proizvodi Ciji je rok upotrebe istekao

Q4 Prosuti materijali, materijali koji su nastali usled gubitka ili
nezgode pri postupanju sa njima, ukljucuju ¢€i sve materijale,
opremu itd. Kontaminirane pri nezgodi

QS5 Kontaminirani ili zaprljani materijali nastali putem planiranog
postupka ( na pr. ostaci od postupka ciScenja, materijali za
pakovanje, kontejneri)

Q6 Neupotrebljivi delovi ( na pr. otpadne baterije, Seni
katalizatori itd.)

Q7 Supstance koje 8i$e ne zadovoljavaju (na pr.
kontaminirane kiseline, kontamidirani rastvara i, istro ene soli
za €ku obradu, itd. )




Kategorije otpada LISTA Q >,

Q8 Ostaci iz industrijskih procesa (na pr. Sljaka, destilacioni talozi, itd.)

Q9 Ostaci iz procesa za smanjenje zagadenja (na pr. mulj iz uredaja za vla
no pre | avanje gasova, prasina iz vrecastih
filtera, potroseni filteri)
Q10 Ostaci iz masSinske grube/ fine obrade (na pr. strugotine, opiljci i
otpaci og glodanja itd.)
Q11 Ostaci od ekstrakcije | prerade sirovina ( ha pr. otpad iz
rudarstva, naftne isplake itd.)
Q12 Materijali iji je prvobitni sastav iskvaren (na pr. ulje zagadeno sa
PCB jimaitd. )
Q13 Svaka materija, materijali ili proizvodi Ccije je koriséenje
zakonom zabranjeno
Q14 Proizvodi koje njihov viasnik odbacuje kao neupotrebljive
(na pr poljoprivredni otpatci, otpad iz domacinstva,
kancelarijski, komercijalni i otpaci iz trgovina itd.)
Q15 Kontaminirani materijali, materije ili proizvodi koji su
posledica remedijacije zemljiSta

16 Bilo koji drugi materijali, materije ili proizvodi koji nisu
obuhvacéeni u gore navedenim kategorijama




Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of
the Council of 19 November 2008 on waste and
repealing certain Directives

By products me u (nus) proizvodi (sporedni
proizvodi)

SEKUNDARNE SIROVINE - Kada otpad prestaje da
de otpad?

nacaj standardizacije!!!

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM
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By products — medu (nus) proizvodi
(sporedni proizvodi)

Supstanca ili objekat, kao rezultat procesa proizvodnje
u kome primarni cilj nije njenadproizvodnja se moze
smatrati da nije otpad, vec medup proizvod samo
ako su ispunjeni stedeé¢ i uslovi:

Dalje kori §¢€enje supstance ili objekta je odredeno;

Supstanca ili objekat maze se koristiti direktno, bez
dalje obrade osim one koja predstavlja uobicajenu
industrijsku praksu;

Supstancaili objekat je proizveden kao sastavni
deo procesa proizvodnje i

dalje koriscenje je zakonito, supstanca ili objekat
ispunjava sve zahteve za speciftnu upotrebu

roizvoda i zahteve koji se odnose na z&titu
zivotne sredine i zdravlja ljudi i koji nece
sveukupno voditi negativnim uticajima na zastitu
zivotne sredine i zdravlje ljudi.

Primeri:

otpad iz

koristi o
stocne h
otpad
Odsumporavanje gasovaradi
dimnih gasova koji se proiz
fosilna goriva sagorevaju u
je gips koji se koristi-kao zs
posebno u proizvodnji gipsa
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SEKUNDARNE SIROVINE - Kada otpad
prestaje da bude otpad?

Odre deni otpad prestaje da bude otpad
kada je pretrpeo ponovno iskori Scenje,
uklju dju idecikla u, & skladu sa specifi nim
Kriterij@mima koje treba razyiti u skladu sa
slede im uslovima: ¢

End-of-life kriterijume za definisanje
otpada treba uzeti u obzir, izme  du
ostalog, barem za agregate, papir,
staklo, metale, gume i tekstil.
Otpad koji prestaje da bude otpad ce
tako de prestati da bude otpad u smislu
ciljeva za recikla 2

u.
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Sta je potrebno da bi se otpad proglasio
sekundarnom sirovinom???

im ati cil) da
sekundarna sirovina
zameni primarnu
sirovinu

im ati trziste

|l mati odgovarajucéi
tehnicki standard
kojim ¢e se
garantovati kvalitet
sekundarne sirovine.

Na primer: serija CEN
publikacija o Reciklazi
Plastike Plastika -
Reciklirana plastika -
Karakterizacija

oli( vinil

loridnih) (PVC)
reciklata, EN 15346,




I N O R S I

Sta je potrebno da bi se otpad proglasio
sekundarnom sirovinom???

Imati strucnjake koji ¢e izraditi
sledece studije:

uticaj materijala na zivotnu
sredinu i zdravlje ljudi

ekonomski uticaji
uticaj trz §a

uticaj zakonodavstva
socio- ekonomskiuticaj
tehnoloski uticaji

imati institucionu podrsku:
akreditovane laboratorije za
zahtevana ispitivanja,
sertifikaciono telo koje ce
izradiv atiilikontrolisati
deklaraciju proizvoda, kontrolno
telo prema ISO 17020

neke sekundarne sirovine postaju
supstace ili smese prema Zakonu o
hemikalijama i REACH direktivi
potrebno je da se i registruju
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KARAKTERIZACIJA OTPADA

¢ postupak ispitivanja kojim se utdr ujuéfizi ko - hemijske, hemijske i biolo
Ke osobine 1 sastav otpada, ddnosno odre uje da&li otpad sadr i ili ne sadr 1 jednu
ili vi e opasnih karakteristika:

H1 eksplozivne: substance i preparati koji mogu eksplodirati pod dejstvom plamena ili
koji su vi e osetljivi na udare ili trenje od dinitrobenzena

H2 oksidirajuce: supstance i preparati koji mogu izazvati egzotermne reakcije kada su
u kontaktu sa drugim substancama, delimi no zapaljive supstance

H 3 —A visoko zapaljive :
Te¢ ne supstance i preparati koji indaju ta ku paljenja ispod 21°Cé (uklju uju i veoma
zapaljive te nosti), ili

Supstance i preparati koji se mogu zagrevati i Kona no zapaliti u kontaktu sa vazduhom
na temperaturi okoline bez bilo kakvog izvora energije, ili

Cvrste substance i preparati koji se mogu lako zapaliti posle kratkog kontakta sa izvorom
paljenja i koji nastavljaju da gote ili budu istro eni nakon uklanjanja izvora paljenja, ili
Gasovite substance i preparati koji su zapaljivi na vazduhu na normalnom pritisku, ili

Substance i preparati koji u kontaktu sa vodoni ili vla nim vazduhom razvijaju visoko
zapdljive gasove u kolicinama opasnim koli inama

H3-B zapaljive: t& ne supstance i preparati koji im#&u te ku pafjenja ve u od 21°C i
manju ili jednaku 55°C

H 4 Nadra ujé e: nekorozivne substance i preparati koje kroz neposrdan, prolongiran
ili ponovljenzkontakt sa ko m ili sluzoko om, mogu izazvati inflamaciju (upalu)

H 5 Stetne: substance i preparati koji ako sesudi u ili gutaju ili ako prodiru kroz ko u,
mogu povla dti za sobom ograni en rizik za zdravlje

H 6 Toksi ne: substance i preparati (@kljd uju i veorha toksi ne substance i preparate)
koje ako se udi uili gutaju ili prodird kroz ko u, mogu povla iti za sobom ozbiljne,
akutne ilé hroni ne rizike na zdravljeiaksmrt
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KARAKTERIZACIJA OTPADA

H7 Karcinogene substance i preparati koji ako ses udi u ili gutaju ili ako oni
prédiru kroz ko u, mogu izazvati rak ili porast njegovog dejstva

H 8 Korozivne substance i preparati koji mogu pri kontaktu unistiti zivo tkivo pri
kontaktima

H 9 Infektivne substance i preparati koje sadr e neuhvatljive mikroorganizme ili
njihove toksine za koje se zna ili se sumlja da izazivaju oboljenje kod

oveka ili drugih ivih
organizama

H 10 Toksi ne za weprodukciju: substance i preparati koji ako se udi u ili gutaju

ili ako prodiru kroz ko u mogu izazvati nenasledne genetske nedostatke 1li
porast njihovog delovanja

H 11 Mutagne: substance i preparati koji ako se udi u ili gutaju ili ako
prodiru kroz ko u mogu izazvati nasledne genetske nedostatke ili njihov
poragt

H 12 otpad koji u kontaktu sa vodom, vazduhom ili u kisglini i stvara toksi
ne ili veoma toksi ne gasove o

H 13 osetl&nve (senzitivne): supstance i preparati koji ako se udi u ili prodiru kroz
ko u su sposobne da izazovu hipersenzitivnost koja proizvodi kargkteristi
tetne efekte
ako se nastavn |zla%an je substancn ili preparatu

H 14 ekotoksi an: otpad koji predstavlja ili mo e predstaviti neposredne ili odlo
ene rizike za jedan ili vi e sektora  ivotne sredine

H 15 mogu za svaki na in, nakon odlaganja, npr. proce ivanja
proizvesti neku od gore navedenih kara eristika.
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UZORKOVANJE OTPADA

et |

+ Pravilno
uzorkovanje
otpada i priprema
laboratorijskih
uzoraka za analizu
predstavljaju
najvamije korake
u postupku
karakterizacije
otpada.




I N O N N S I

UZORKOVANJE OTPADA

+ Otpadi se mogu naci u obliku -
na primer pasti, teénosti,
zrnastog materijala, mesavina
razligtih materijala itd. i u
razligtim uslovima uzorkovanja

(tokom procesa proizvodnije,
tankovi, burid, cevi i sli Mo

Razlidtost uzorkovanja poti & i
od kategorije uzorkovanja

bazna karakterizacija, analiza_
radi usaglasavanja i verifikacije
na licu mesta).

Zato se ne mogu dati definitivne
instrukcije za svaku vrstu i
svaki slucaj posebno za detalje
programa testiranja kao sto su
zahtevani broj uzoraka, veligna
uzoraka i da li ¢e biti kompozitni
ili tackasti uzorci.
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Uzimanje uzoraka oipada

SRPS CEN/TR 15310- 1:2009 Karakterizacija otpada-
Uzimanje uzoraka otpada- Deo 1: Smernice za izbor i
prilme_nu kriterijuma za uzimanje uzoraka pod razlicitim
uslovima.

SRPS CEN/TR 15310- 2:2009 Karakterizacija otpada-
Uzimanje uzoraka otpada-Deo 2: Smernice za tehnike
uzimanja uzoraka.

SRPS CEN/TR 15310- 3:2009 Karakterizacija otpada-
Uzimanje uzoraka otpada-Deo 3: Smernice zapostupka
uzimanja poduzorka na terenu.

SRPS CEN/TR 15310- 4:2009 Karakterizacija otpada-
Uzimanje uzorakaotpada-Deo 4: Smernice za postupka
pakovanja, skladi stenja, za stite, transporta i isporuke
uzoraka

SRPS CEN/TR 15310- 5:2009 Karakterizacija otpada-
Uzimanje uzoraka otpada-Deo 5: Smernice zaizradu plana
uzimanja uzoraka

EN 14899 Characterization of waste- Sampling of waste
materials-Framework for the preparation and application of
a Sampling Plan, December 2005

CEN/TS 15442 -Solid recovered fuels- Methods for
sampling, November 2006.
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Planiranje tzoerkovanja 1 zivetnl
ciklus™ podataka

program testiranja

+U procesu uzorkovanja
| analiza postoje tri faze:

PLANIRANJE
Projektni
plan, plan

analiza
otpada

PROCEN

A
: UTICAJ

A
Verifikacija i

validacija rezultata,

procena uticaja

kvaliteta podataka,

zaklju ci

IMPLEMENTACI

JA
Uzorkovanje na
terenu, analiza,
kontrola kvaliteta

4

definisanje plana
uzorkovanja

uzimanje uzorka u skladu
sa programom uzorkovanja

transport uzorka do
laboratorije

priprema test porcije
uzorka

ekstrakcija
analiza/kvantifikacija

Izvesta)] 0 merenju/krajni
proizvod.




Klju€ni koraci koji €ine program testiranja
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Izbor tehnike uzorkovanja
Dijagram toka za izbor tehnike uzimanja

uzoraka

—I=]l=1-1=I=]=
—




Dijagram toka za izbor tehnike uzimanja
uzoraka




N\

Dijagram toka za izbor tehnike uzimanja
uzoraka

<> B
=
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%4:: Predlozi zaizbor opreme za uzorkovanje u
zavisnosti od generi €kog tipa otpada




nasto

m stru

kturom

(6) Akog

ravitacij

adozvol

java
(7)Akoselomljenije
prvosprovodipreu
zorkovanija



n-g=20 Ly ty g 4o by

e JILL L 1]

n=5
(composites) l l

- B

One measurement taken on each composite sample

Analizom ovih 5 kompozitnih uzoraka( n=5)
dobijeni su sledé&ti rezultati za koncentracije
jedne od ispitivanih supstanci u otpadu: 2.75,
3.71, 3.28, 1.95, 5.10 mg/kg.
srednja vrednost koncentracije:
xsr= (1/n) Xxi, i=1, 2..
(2.75+3. 71+3. 28+1 95+5 10)/5= 3.36
mg/kg
varijacija koncentracije
s 2=[1/(n-1)] £ (Xi=Xxsr)2 i=1,2,...,n
s 2= (1/4)
(0.3721+0.1225+0.0064+1.99+3.03)=1.38
standardna greska
Sxsr=s/V/n= 1.17/v/5= 0.52 mg/kg

Kompozitni uzorak je
pripremljen uzimanjem
individualnih uzorakau
vremenskim
intervalima tl do t4.
Set od 4 individualna
uzorka je pomesano u
kompozitni uzorak, i
jedan poduzorak je
uzet na ispitivanje.
Proces je ponovljen
dok nije formirano 5
kompozitnih uzoraka




Pakovanje, skladistenje, zastita,

transport i isporuka uzorka

Analizailitestiranje

Posude

Konzervisanje

Uslovi
skladit&nja

Vreme
skladit&nja

Kiselost

Alkalitet

Polietilen/
Staklo

Polietilen/
Staklo

Frigder

Frigder

(2dob5)°Cii
umrakui
b ezvazdu ha
(2 do 5) °C i
umrakui
bezvazduha

l4dana

l4dana

pH

Razdeljiva
uzork a

Viaan
neporemeer€

Odredije se
nateren u

pH(sa
tem peraturnom
korekcijom)

Polietilen/
Staklo

Frigder

(2do5)°Ci
umraku i
bezvazduha

Elektroprovodljivost

Polietilen/
Staklo

Frigder

(2dob5) °Ci
umraku i
bezvazduha

Suvamasa

Staklo

Frigder

(Zdo5) °C i
umraku i
bezvazduha

Nema

24sata

24sata

Imesec

Anjoni(npr.sulfati)

Nitrati

PolietilTen/
Staklo

Polietilen/
Staklo

Frigder

Frigder

(Z2do5) °C i
umraku i
b ezvazduha
(2 do 5) °C i
umraku i
bezvazduha

28dana

2dana

Nitriti

Polietilten/
Staklo

Frigder

(Zdob) °C i
umraku i
bezvazduha

§Toje kra g
mogueg

sSulrtral

Fosfor

Potietitent
Staklo

Staklo

Frigder

Frigder

(2dob5)°Cii
umraku i
bezvazduha
(2do5)°Ci
umraku i
bezvazduha

Stoje kra é
mogueé

1 mesec

Ortofosfati

StakTlo

Frigder

(Zdo5) °C i
umraku i
bezvazduha

2dana

Cijanidi

Polietilen

Zamrziva

<-20°Ciu
mrakuibez
vazduha

Imesec

Metali

Polietilen/
Staklo

Frigder

Zamrziva

Sud&nje(30°C)

(2dob5)°Ci
umraku i
bezvazduha

<-20°Ciu
mrakuibez
vazduha

Sobna

temp eratura
iumrakui
bezvazduha

8dana

6meseci

6meseci
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CEN/TR 15310-3:2006 — priprema poduzoraka
za analizu




Reference

Humiber

Title

Drafting
Body

Preeant stage

Rawlzlon
atarted,
na® rafimew
Wi

CEMITS
15357

00243001

Soid recovarad fusls -
Terminology, definiians and
descrptions

We 1

Fublighed
200a-0E-10

prEmM 15357
DI342040

CEMITS
15354

00343002

S0l recoverad fusls - Zually
managemant syshams -
Fariciiar requiremants far
thelr appilzation i the
production of solld recovered
fuels

WG 1

Fublizhed
2006-05-10

prEN 15358
03343041

CEMNITS Siolld recovenad fusls - Fubllghed prEM 15353
00343003

15358 Speciications and Clas6Es WE 2 2D05-05-24 00343042

CENITS Siolld recovenad fuels - Fublighed PrEM 15440

15440 00343005 | Miethad fior the delermination WG 3 |2008-11-70 0343043

o' blomaes content

CENTR ol recaverad fusls - Repan Fublighed -
14580 on refative diference betwesn 234-12-01
DOR3IE | o degradatie ang mogene WG 2
fractions of Z7F (TR)
CEMITR S0l recavarsd fugls - Publighed -
00343007 | Guidelings on occupational WG 32  |2005-10-1E
heallh aspects (TR
CEMNITS S0l recovened fusts - Publighed PrEM 15400
15400 00343005 | Methods for the determination WG4 |2D08-10-1E8 D034 3046

of caloric valus

CEMNITS Saild recovered fusls - Fublizhed prEM 15401

15401 00243009 |Methods for the determiration | WG 4 [2p08-10-18 00343047
of bk density

CEMNITS Solld recoverad fusls - Fublizhed prEN 15402

15402 oo343g4q |MEINODE for e gelerminatan |-, |2008-10-18 003423046

of the content of volabie
matter

¥

(" 1) uzorak=250 tona od )

tona, svaki uzorak je po S kg |

kapaciteta (1.25%): sakuplja
se 25 uzoraka iz koli¢ina od
po 10 tona uzorka | = 250

25%5 kg=125 kg

.

Homogenizacija
metanog uzorka Il
125 kg

f—v—

ﬁ Iu“m

I

| (i) 3 medana uzorka

Homogenizacija
medanog uzorka
n

uzorka uzeti
dv-uudupollo

=
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Bilomasa ==

"

Working group 1 - Terminology

CEN/TS 14588 - Solid Biofuels - Terminology, definitions and description,
published in 2003

Working group 2 - Fuel specification and classes

acl:lgglcl)gs 14961 - Solid Biofuels - Fuel specifications and classes, published

CEN/TS 15234 - Solid Biofuels - Fuel quality assurance,
Working group 3 - Sampling and sample reduction
CEN/TS 14778-1 - Solid Biofuels — Sampling — Part 1: Methods for sampling

CEN/TS 14778-2 - Solid Biofuels — Sampling — Part 2: Methods of sampling
particulate material transported in lorries

CEN/TS 14779 - Solid Biofuels — Methods for preparing sampling plans and
sampling certificates

CEN/TS 14780 - Solid Biofuels — Methods of sample preparation

Working group 4 - Mechanical and physical properties

CEN/TS 14918 - Solid Biofuels — Method for the determination of calorific value
CEN/TS 15103 - Solid Biofuels — Methods for the determination of bulk density

CEN/TS 14774-1 - Solid Biofuels — Methods for the determination of moisture
content
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— " Karakterizacija otpada =&

CEN/TS 14405:2004

-

Characterization of waste - Leaching behaviour tests - Up-flow percolation
test (under specified conditions)

CEN/TS 14429:2005

Characterization of waste - Leaching behaviour tests - Influence of pH on
leaching with initial acid/base addition

CEN/TS 14997:2006

Characterization of waste - Leaching behaviour tests - Influence of pH on
leaching with continuous pH-control

CEN/TS 15364:2006

Characterization of waste - Leaching behaviour tests - Acid and base
neutralization capacity test

EN 12457-1:2002
BICE OBJAVLIEN do kraja 2008

Characterisation of waste - Leaching - Compliance test for leaching of
granular waste materials and sludges - Part 1: One stage batch test at a
liquid to solid ratio of 2 I/kg for materials with high solid content and with
particle size below 4 mm (without or with size reduction)

EN 12457-2:2002
BI(E OBJAVLIEN do kraja 2008

Characterisation of waste - Leaching - Compliance test for leaching of
granular waste materials and sludges - Part 2: One stage batch test at a
liquid to solid ratio of 10 I/kg for materials with particle size below 4 mm
(without or with size reduction)

EN 12457-3:2002
BICE OBJAVLIEN do kraja 2008

Characterisation of waste - Leaching - Compliance test for leaching of
granular waste materials and sludges - Part 3: Two stage batch test at a
liquid to solid ratio of 2 I/kg and 8 I/kg for materials with high solid content
and with particle size below 4 mm (without or with size reduction)
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